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版本历史

版本 修改日期 修改人员 修改描述

v1.0 2023-04-17 wangzhx 初始发布版本

v2.0 2025-05-14 wangzhx 更新框架，支持一键 run

V3.1.0 2025-01-20 songyun 更新框架，支持自动数据合成，支

持自动清洗，支持一键输出多版本

V3.2.0 2025-07-17 songyun 新增自动数据合成方法，更新自动

清洗，新增 model_k
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第 1章 Alchemy介绍

简介

Alchemy 是杭州国芯微基于 tensorflow 框架自研的一个相对成熟稳定的 KWS(关键词识别)模
型微调和部署系统，可以帮助用户微调 KWS模型以使用特定的应用场景。

核心特性

 自动化数据处理： 支持 TTS合成，支持音频数据的自动读取和预处理。

 灵活的微调配置：提供多种模型结构和训练参数，通过简单配置即可启动微调。

 从训练到模型导出：显示训练进度，损失函数变化，自动合成测试集，自动测试并支持导出部署

文件。

支持芯片

 GX8002B（低功耗）

 GX8002D（非低功耗）

 GX8008C
 GX8003
 GX8005/GX8006
 GX8302B

目标用户

无算法背景的软件工程师

核心优势

一键式自动化流程：数据生成 → 数据准备 → 模型训练 → NPU 部署文件生成 → 测试报

告输出
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系统要求

最低配置

 系统: ubuntu-18.04
 CPU: x86_64 32 核

 内存: 128GB
 存储: 4T-SSD
 GPU: 2080Ti
 CUDA版本: > 11.0
注意：

1. Alchemy 当前已适配过 Tesla P40、 2080Ti、4090Ti 显卡，其他显卡我们暂未验证。

2. 要求存储硬盘是 SSD，如果是机械硬盘，那么训练速度会慢八倍左右。

推荐显卡及驱动配置

 2080Ti/4090Ti
 NVIDIA-SMI 驱动版本: 525.105.17
 CUDA版本: 12.0

 Tesla P40
 NVIDIA-SMI 驱动版本: 550.90.07
 CUDA版本: 12.4

注意：驱动版本的确定，需要根据系统版本，显卡型号和 CUDA 版本 来确定，搜索方法请

参考视频教程
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第 2章 Alchemy安装及环境配置
Alchemy 相关文件均放置在一个 ftp 服务器上，并对外开源，用户只要登入该服务器，下
载如下相关文件即可。

 ftp 链接: ftp.nationalchip.com
 用户名: test
 密码: test@1234
 需下载文件：

alchemy_V3.2.0_250715_pub.tar.gz # Alchemy 框架核心文件

corpus_data.tar.gz # 基础语料库

Miniforge3-Linux-x86_64.sh # 轻量级的 Python 环境管理工具安装脚本

py36_tf115.tar.gz # Python3 环境

SenseVoice_py311.tar.gz # python3 环境

cosyvoice.tar.gz # python3 环境

th_12.tar.gz # python3 环境

 下载命令

wget --ftp-user=test --ftp-password=test@1234

ftp://ftp.nationalchip.com/alchemy_prj_all_source_packages/alchemy_code/alchemy_V3.2.0_20250715_pub.tar.gz

.

wget --ftp-user=test --ftp-password=test@1234

ftp://ftp.nationalchip.com/alchemy_prj_all_source_packages/env_source/corpus_data.tar.gz .

wget --ftp-user=test --ftp-password=test@1234 ftp://ftp.nationalchip.com/Miniforge3-Linux-x86_64.sh .

wget --ftp-user=test --ftp-password=test@1234

ftp://ftp.nationalchip.com/alchemy_prj_all_source_packages/env_source/py36_tf115.tar.gz .

wget --ftp-user=test --ftp-password=test@1234

ftp://ftp.nationalchip.com/alchemy_prj_all_source_packages/env_source/SenseVoice_py311.tar.gz .

wget --ftp-user=test --ftp-password=test@1234

ftp://ftp.nationalchip.com/alchemy_prj_all_source_packages/env_source/cosyvocie.tar.gz .

wget --ftp-user=test --ftp-password=test@1234 ftp://ftp.nationalchip.com/th_12.tar.gz .
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步骤二、安装显卡驱动

查看是否已经安装 NVIDIA 驱动

nvidia-smi -L

# 如下打印表示没安装

Command 'nvidia-smi' not found, but can be installed with:

apt install nvidia-340 # version 340.108-0ubuntu5.20.04.2, or

apt install nvidia-utils-390 # version 390.157-0ubuntu0.20.04.1

apt install nvidia-utils-450-server # version 450.248.02-0ubuntu0.20.04.1

apt install nvidia-utils-470 # version 470.256.02-0ubuntu0.20.04.1

apt install nvidia-utils-470-server # version 470.256.02-0ubuntu0.20.04.1

apt install nvidia-utils-535 # version 535.183.01-0ubuntu0.20.04.1

apt install nvidia-utils-535-server # version 535.230.02-0ubuntu0.20.04.3

apt install nvidia-utils-550-server # version 550.144.03-0ubuntu0.20.04.1

apt install nvidia-utils-565-server # version 565.57.01-0ubuntu0.20.04.2

apt install nvidia-utils-570-server # version 570.86.15-0ubuntu0.20.04.5

apt install nvidia-utils-435 # version 435.21-0ubuntu7

apt install nvidia-utils-440 # version 440.82+really.440.64-0ubuntu6

apt install nvidia-utils-418-server # version 418.226.00-0ubuntu0.20.04.2

在 NVIDIA 官网上寻找适配的驱动版本：NVIDIA 官网链接。
在目标系统上安装 NVIDIA 显卡驱动，如下以我电脑为例子，安装如下：

Tesla P40:
NVIDIA-SMI 驱动版本:推荐 550.90.07
CUDA 版本:推荐 12.4

#禁用默认驱动

sudo vi /etc/modprobe.d/blacklist.conf，将 blacklist nouveau 这句加到该文件中

sudo update-initramfs -u

#重启目标系统

sudo reboot

#安装 NVIDIA 显卡驱动

sudo ./NVIDIA-Linux-x86_64-550.90.07.run -no-x-check -no-nouveau-check -no-opengl-files

# 重启目标系统

sud reboot

https://www.nvidia.cn/drivers/lookup/
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步骤三、解压 Alchemy 工程

1. 解压主工程文件

tar -zxvf alchemy_V3.2.0_20250715_pub.tar.gz -C ~/

2. 解压 AlchemyAI 语料库

tar xzvf corpus_data.tar.gz -C ~ #解压得到 corpus 和 tts 两个文件夹

cd corpus # 迁移语料库路径

bash corpus_data_setting.sh ###运行脚本

步骤四、安装及迁移工作环境

1. 安装 miniforge3

./Miniforge3-Linux-x86_64.sh

source ~/.bashrc

#解压环境

tar xzvf py36_tf115.tar.gz -C ~/miniforge3/envs

tar xzvf th_12.tar.gz -C ~/miniforge3/envs

tar xzvf SenseVoice_py311.tar.gz -C ~/miniforge3/envs

tar xzvf cosyvoice.tar.gz -C ~/miniforge3/envs

#设置 miniforge3 环境变量

#把如下内容，追加到 ~/.bashrc 文件中，并且把 `pub` 改成自己的目标系统用户名

# >>> conda initialize >>>

# !! Contents within this block are managed by 'conda init' !!

__conda_setup="$('/home/pub/miniforge3/bin/conda' 'shell.bash' 'hook' 2> /dev/null)"

if [ $? -eq 0 ]; then

eval "$__conda_setup"

else

if [ -f "/home/pub/miniforge3/etc/profile.d/conda.sh" ]; then

. "/home/pub/miniforge3/etc/profile.d/conda.sh"

else

export PATH="/home/pub/miniforge3/bin:$PATH"

fi

fi

unset __conda_setup

# <<< conda initialize <<<
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#添加完成后生效

source ~/.bashrc

2. 配置 Torch 模型缓存及路径适配

mkdir -p ~/.cache/

cp -r corpus/cache/* ~/.cache/

#路径适配修改

sed -i "s|/home/sundy|$HOME|g" ~/miniforge3/envs/py36_tf115/bin/pip

sed -i "s|/home/sundy|$HOME|g" ~/miniforge3/envs/py36_tf115/bin/gxnpuc

sed -i "s|/home/sundy|$HOME|g" ~/miniforge3/bin/conda

3. 激活环境安装依赖库

source ~/.bashrc

conda activate py36_tf115

cd alchemy/tools/logfbank

python setup.py develop

sudo apt install ffmpeg
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第 3章 Alchemy工程说明

目录结构

主要工程目录介绍

pub@SPD-R730xd:~/alchemy$ tree -L 1

├── example_local #快速跑通流程示例目录

├── example_0 #用户实际项目训练工程目录

├── docs #使用手册

└── alchemy #唤醒词引擎

工程示例

1.快速默认示例：example_local

 快速跑通整个流程的示例，用于检查工作环境是否正常，体验模型从无到有的过程。

2.实际项目示例：example_0

 可以达到实际应用效果的示例，方便新项目开发。

Alachemy 快速跑通示例工程教程

步骤一、新建项目工程

拷贝/新建新工程方法

# 我的 home 路径如下: /home/pub

# 我的 alchemy解压存储路径: /home/pub/workspace

#进入示例模版工程

cd ~/workspace/alchemy

cp -r example_local user1_prj # 拷贝快速示例为自定义示例，user1_prj 可自定义
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步骤三、配置指令词

对于一个项目，最主要的参数是指令词、模型型号和项目输出路径，只要设置好这三个参数

就可以了。这三个参数默认设置如下：

# 我的工作路径如下: /home/pub/workspace/alchemy/user1_prj

cd /home/pub/workspace/alchemy/user1_prj # 进入工作目录

$ vi prj_conf/prj_conf.yaml # 输入命令，打开参数设置文件

# 显示如下：

1 project_conf: # 项目参数

2 work_space: './test_work_space' # 项目输出路径

3 project_name: 'TEST_project_local' # 项目名称

4 gpu_id: 0

5 model_conf: # 模型参数

6 model_name: 'model_f' # 模型型号

7 chip: 'gx8002' # 芯片型号

8 cmd_conf: # 指令词参数

9 main_cmd: # 主唤醒词

10 - 小华小华

11 - 小奥小奥

12 - 小迪小迪

13 other_cmd: # 二级指令词

14 - 中速风

15 - 低速风

16 - 关闭净化

17 - 音量最小

18 - 风扇暂停

# 备注：暂不支持英文指令词，以及不支持指令词中带各种标点符号

根据自己的喜好设置项目参数，模型参数以及指令词参数：

# 比如我将 prj_conf/prj_conf.yaml 修改为如下的样子：

1 project_conf: # 项目参数

2 work_space: './test_project' # 项目输出路径

3 project_name: 'self_project' # 项目名称

4 gpu_id: 0

5 model_conf: # 模型参数

6 model_name: 'model_k' # 模型型号

7 chip: 'gx8002' # 芯片型号

8 cmd_conf: # 指令词参数

9 main_cmd: # 主唤醒词，如有更多在后面跟上即可

10 - 小树同学

11 - 你好小奥

12 - 小艺小艺
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13 other_cmd: # 二级指令词

14 - 打开风扇

15 - 打开消毒

16 - 打开净化

17 - 音量最大

# 备注：暂不支持英文指令词，以及不支持指令词中带各种标点符号

以上即完成项目参数，模型参数以及指令词参数的这些项目必须的设置，可以开始跑代码了。

步骤三、运行 Alchemy 快速示例工程，检查报告输出

1. 运行训练脚本

一键训练 (一键完成，数据生成、数据准备、模型训练、模型测试和部署)

bash local_run.sh # 一键训练

2. 运行结束

经过 10 分钟左右，Alchemy 即可跑完整个快速示例，会输出几份模型和测试报告，根据测

试报告结果，挑出你最认可的模型即可

 注意: 报告输出路径，会在运行结束时候打印出来，报告有打印输出，也有详细的

xlsx表格根据需要获取即可

 以上示例中的项目输出路径为：

/home/pub/workspace/alchemy/user1_prj/test_project/project/self_project
 $项目输出路径/corpus 为 生成的指令词 wav,数据增强 tfr,以及测试集

 $项目输出路径/version 下有 v0.1.1 和 v0.1.2 两个文件夹，分别为两个版本的输出模

型，其中测试报告路径为：v0.1.1/result/ori/default/*excel，可部署的模型文件路径

为：v0.1.1/result/ori/default/*default/model*.h

Alachemy 训练一个新的项目--实战教程

步骤一、新建项目工程

拷贝/新建新工程方法

# 我的 home 路径如下: /home/pub/

#进入示例模版工程

cd ~/workspace/alchemy/

cp -r example_0 dryer_prj # 从项目实战示例拷贝,比如这里创建了晾衣架项目

#进入新创建的项目工作目录

cd dryer_prj
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步骤二、配置数据存储路径

在前面的下载相关文件 步骤中，下载过通用语料 corpus.tar.gz，并且在 解压 Alchemy 工

程 步骤中已经解压在 alchemy 工程所在路径下，那么我的配置路径方法如下：

# 我的 home 路径如下: /home/pub

# 我的 alchemy 工程路径如下: /home/pub/workspcae/alchemy

# 那么我的通用数据存储路径: /home/pub/workspace/corpus

# 创建模型训练数据存储路径

# 配置路径

vim prj_conf/prj_conf.yaml

#把该文件中 database_conf如下内容修改成如下:

步骤三、设置指令词，模型以及项目输出路径

此步可参见快速示例中的指令词和模型项目输出路径参数设置。

比如我的设置如下所示：

# 打开项目参数设置文件

vim /home/pub/workspace/alchemy/dry_prj/prj_conf/prj_conf.yaml
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步骤四、运行 Alchemy 训练目标模型，检查报告输出

3. 运行训练脚本

一键训练 (一键完成，数据生成、数据准备、模型训练、模型测试和部署)

bash run.sh # 一键训练

4. 分阶段执行

可以自主控制运行步骤，主要为了在微调迭代使用，减少不必要的时间，但是请注意，步骤

顺序有前后依赖，数据准备好，不可训练

# 在 run.sh 中，start_stage 与 end_stage 控制了运行的阶段，prject_conf 参数控制项目参数，

strategy_conf控制了模型微调参数。

# 只进行数据生成，run.sh设置如下：
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比如在我这里，只进行数据生成这一步时的输出一部分如下所示：

# 只进行数据增强，run.sh设置如下：

数据增强步骤示例输出如下：
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# 只进行模型训练，run.sh设置如下：

模型训练部分示例输出如下：
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# 只进行模型推理测试，run.sh设置如下：

模型推理部分示例输出如下：
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模型测试报告生成部分示例输出如下：

5. 运行结束

Alchemy 运行完成之后，会输出几份模型和测试报告，根据测试报告结果，挑出你最认可的

模型即可

 注意: 报告输出路径，会在运行结束时候打印出来，报告有打印输出，也有详细的

xlsx表格根据需要获取即可

输出文件说明

模型文件:

 情况一、选择 model_b 版本训练

 该版本仅支持 GX8002b 芯片，模型输出：model.h
 情况二、选择 model_c 版本训练

 该版本仅支持 GX8008C 芯片，模型输出：model.pb
 情况三、选择 model_g 版本训练

 该版本仅支持 GX8002D 芯片，模型输出：model.h
 情况四、选择 model_f 版本训练

 该版本支持 GX8003 芯片，模型输出文件：model_h
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 该版本支持 GX8005/GX8006 芯片，模型输出文件： model_fornax.h(模型 )，
mean_std.txt (归一化参数)

 情况五、选择 model_k 版本训练

 该版本仅支持 GX8302B 芯片，模型输出文件：model_grus.h, model_apus.h(模型)，
mean_std.txt (归一化参数)

用于部署的文件都在项目输出路径/version/版本号/result/ori/x_deploy/default 路径下。

测试报告:

实战示例中会输出 4 份测试报告，分别对应 4 个版本的模型

/home/pub/workspace/kws/dryer_prj/version/v0.1.1/result/ori/x_excel/default/*.xlsx
/home/pub/workspace/kws/dryer_prj/version/v0.2.1/result/ori/x_excel/default/*.xlsx
/home/pub/workspace/kws/dryer_prj/version/v0.3.1/result/ori/x_excel/default/*.xlsx
/home/pub/workspace/kws/dryer_prj/version/v0.4.1/result/ori/x_excel/default/*.xlsx
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